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研
究
に
打
ち
込
ん
だ
学
生
時
代

「
ロ
ボ
ッ
ト
の
目
」
テ
ー
マ
に
修
士
論
文

　

「
新
し
い
知
識
や
技
術
に
毎
日
触
れ
合
う
こ
と
が
で
き

る
今
の
仕
事
は
、
非
常
に
楽
し
い
で
す
ね
」―

。
そ
う
明

る
く
答
え
く
れ
た
の
は
、
特
許
庁
に
勤
め
る
奥
隅
隆
さ
ん
。

　

中
央
大
学
大
学
院
精
密
工
学
専
攻
を
２
０
０
７
年
に
卒

業
し
、
難
関
と
い
わ
れ
る
国
家
公
務
員
Ⅰ
種
試
験
を
突
破

し
た
キ
ャ
リ
ア
官
僚
で
あ
る
。
大
学
院
で
は
画
像
処
理
を

専
門
に
、
学
生
時
代
は
研
究
に
打
ち
込
む
毎
日
だ
っ
た
と

い
う
。

　

修
士
論
文
の
テ
ー
マ
は
、『
照
明
環
境
の
変
化
に
ロ
バ

ス
ト
な
実
時
間
色
認
識
手
法
の
開
発
』。

　

「
タ
イ
ト
ル
が
長
い
ん
で
す
よ
」
と
言
う
の
で
、
メ
モ

帳
に
書
い
て
も
ら
っ
た
が
、
長
い
の
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、

何
の
こ
と
や
ら
分
か
ら
な
い
。
数
学
や
物
理
と
い
っ
た
概

念
を
遠
い
昔
に
捨
て
て
き
て
し
ま
っ
た
記
者
に
は
、
言
葉

を
聞
い
た
だ
け
で
は
全
く
理
解
で
き
な
い
。

　

「
つ
ま
り
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
目
の
研
究
で
す
」
と
奥
隅

さ
ん
。
続
い
て
「
人
間
の
目
は
白
い
照
明
の
部
屋
に
あ
る

白
い
紙
も
黄
色
い
照
明
の
部
屋
に
あ
る
白
い
紙
も
そ
れ
が

同
じ
白
い
紙
だ
と
認
識
で
き
る
。
で
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
は

そ
れ
が
で
き
な
い
ん
で
す
。
黄
色
い
照
明
の
部
屋
に
あ
る

白
い
紙
を
黄
色
い
紙
だ
と
認
識
し
て
し
ま
う
。
そ
ん
な
ロ

ボ
ッ
ト
の
目
を
い
か
に
人
間
の
目
に
近
づ
け
る
か
。
そ
れ

を
研
究
し
て
い
ま
し
た
」
と
丁
寧
に
解
説
し
て
く
れ
た
。

公
務
員
講
座
が
き
っ
か
け

受
験
勉
強
は
効
率
的
に

　

な
る
ほ
ど
。
で
も
、
こ
こ
で
ま
た
ひ
と
つ
疑
問
が
浮
か

ん
だ
。
そ
れ
で
は
な
ぜ
奥
隅
さ
ん
は
研
究
者
と
し
て
の
道

を
選
ば
ず
、
公
務
員
と
い
う
道
を
選
ん
だ
の
だ
ろ
う
。
そ

も
そ
も
公
務
員
を
目
指
す
き
っ
か
け
は
何
だ
っ
た
の
だ
ろ

う
か
。

　

「
き
っ
か
け
は
大
学
４
年
生
の
と
き
に
何
気
な
く
参

加
し
た
公
務
員
講
座
で
し
た
。
い
き
な
り
国
家
公
務
員
Ⅰ

種
試
験
の
問
題
を
解
か
さ
れ
た
の
で
す
。
そ
し
て
、
私
た

ち
で
も
キ
ャ
リ
ア
官
僚
に
な
れ
る
こ
と
、
私
た
ち
の
よ
う

な
人
材
が
求
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
切
々
と
説
か
れ
ま
し

た
。
そ
れ
で
、
雲
の
上
だ
と
思
っ
て
い
た
国
家
公
務
員
と

い
う
職
業
が
急
に
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

で
す
」

　

そ
れ
か
ら
は
公
務
員
試
験
合
格
に
向
け
、
さ
ぞ
過
酷
な

受
験
勉
強
が
待
っ
て
い
た
こ
と
だ
ろ
う
、
と
思
っ
た
ら
、

ち
ょ
っ
と
違
っ
て
い
た
。

奥隅さん

Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
の
職
場
探
訪

Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
の
職
場
探
訪

奥
隅 
隆
さ
ん 

（
２
０
０
７
年
理
工
学
部
大
学
院
卒
）

特
許
庁 

審
査
官
補

連 載 企 画
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「
受
験
勉
強
だ
け
に
必
死
に
な
る
と
い
う
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
勉
強
は
し
ま
し
た
が
、
や

は
り
研
究
が
一
番
だ
と
考
え
て
い
ま

し
た
。
公
務
員
試
験
は
合
格
さ
え
で

き
れ
ば
そ
れ
で
い
い
の
だ
か
ら
、
い

か
に
効
率
的
に
勉
強
を
進
め
る
か
と

い
う
こ
と
に
重
点
を
お
い
て
い
ま
し

た
」
と
い
う
。

　

例
え
ば
、
文
系
の
科
目
は
基
本
的

な
と
こ
ろ
だ
け
を
押
さ
え
て
、
得
意

な
理
系
の
科
目
で
満
点
を
取
れ
る
よ

う
に
勉
強
し
た
。「
公
務
員
試
験
の

勉
強
は
要
領
が
大
切
で
す
」
と
指
摘

す
る
。

　

国
家
公
務
員
Ⅰ
種
試
験
で
は
、
筆

記
試
験
で
広
く
、
そ
し
て
深
い
知
識

が
要
求
さ
れ
る
が
、
筆
記
試
験
で
高

い
点
数
を
取
れ
て
も
そ
れ
だ
け
で
す

ぐ
に
国
家
公
務
員
に
な
れ
る
わ
け
で

は
な
い
。「
官
庁
訪
問
」
と
呼
ば
れ

る
面
接
を
突
破
し
な
け
れ
ば
各
省
庁

に
採
用
さ
れ
な
い
の
だ
。
そ
こ
で
は
、

勉
強
だ
け
で
は
な
く
、
大
学
で
何
を

し
て
い
た
の
か
そ
の
す
べ
て
が
問
わ

れ
る
こ
と
に
な
る
。

官
庁
面
接
の
前
日
ま
で
ド
イ
ツ
に

１
日
１
件
の
ペ
ー
ス
で
審
査

　

た
だ
、
こ
の
点
に
つ
い
て
奥
隅
さ
ん
は
全
く
心
配
は

し
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
。「
官
庁
訪
問
」
の
前
日
ま
で
、

ド
イ
ツ
に
い
た
と
い
う
の
だ
か
ら
余
裕
だ
。

　

「
各
チ
ー
ム
が
Ａ
Ｉ
Ｂ
Ｏ
と
い
う
ロ
ボ
ッ
ト
を
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
し
て
競
わ
せ
る
ロ
ボ
カ
ッ
プ
の
世
界
大
会
に
参

加
す
る
た
め
で
し
た
。
こ
れ
は
私
た
ち
の
研
究
の
集
大
成

で
も
あ
り
ま
し
た
。
結
果
を
残
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で

し
た
が
、
こ
の
経
験
は
私
の
中
に
自
信
と
い
う
大
き
な
も

の
を
残
し
て
く
れ
ま
し
た
。
官
庁
訪
問
で
『
大
学
時
代
、

何
を
し
て
い
ま
し
た
か
。』と
聞
か
れ
て
も
、『
研
究
で
す
』

と
胸
を
張
っ
て
言
え
た
か
ら
で
す
」

　

こ
う
し
て
、
奥
隅
さ
ん
は
夢
を
実
現
し
た
。
現
在
は
、

特
許
庁
特
許
審
査
第
二
部
自
動
制
御
と
い
う
部
署
に
席
を

置
く
。
整
然
と
し
て
い
る
大
き
な
デ
ス
ク
の
上
に
は
、
こ

れ
ま
た
大
き
な
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
２
つ
も
備
え
た
パ
ソ
コ

ン
が
置
い
て
あ
る
。

　

「
毎
日
、
特
許
出
願
さ
れ
た
発
明
に
つ
い
て
、
過
去
に

同
じ
よ
う
な
特
許
出
願
が
な
さ
れ
て
い
な
い
か
を
チ
ェ
ッ

ク
し
た
り
、
そ
の
発
明
に
使
わ
れ
て
い
る
技
術
を
分
析
し
、

他
の
技
術
の
単
な
る
応
用
で
は
な
い
か
を
審
査
し
た
り
し

て
い
ま
す
。
今
は
お
お
む
ね
１
日
１
件
の
ペ
ー
ス
で
審
査

フロアからは首相官邸や国会議事堂がみえる
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し
て
い
ま
す
」

カ
ー
ナ
ビ
と
電
気
自
動
車
を
担
当

国
民
に
奉
仕
で
き
る
唯
一
の
仕
事

　

主
に
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
と
電
気
自
動
車
の
審
査
を

担
当
。「
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
ひ
と
つ
と
っ
て
も
、
経

路
探
索
の
新
技
術
や
ア
イ
デ
ィ
ア
的
な
発
明
ま
で
さ
ま
ざ

ま
な
特
許
が
申
請
さ
れ
て
い
ま
す
」
と
い
う
か
ら
審
査
は

後
を
絶
た
な
い
。「
場
合
に
よ
っ
て
は
、
審
査
ま
で
２
年

待
ち
」
と
い
う
こ
と
も
あ
る
と
か
。

　

審
査
が
遅
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
批
判
を
受
け
て
、

審
査
を
早
く
す
る
た
め
の
政
策
を
打
ち
出
し
た
り
、
５
年

間
で
約
５
０
０
人
の
任
期
付
審
査
官
を
採
用

し
、
約
１
７
０
０
人
に
審
査
官
の
数
を
増
や

し
た
り
し
て
い
る
と
い
う
。

　

昨
年
は
海
外
で
の
日
本
製
品
の
模
倣
品
の

横
行
、
日
本
国
内
で
も
人
気
饅
頭
の
意
匠
権

な
ど
が
取
沙
汰
さ
れ
た
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が

進
み
、
ヒ
ト
・
モ
ノ
・
カ
ネ
の
移
動
が
盛
ん

に
な
っ
て
い
る
今
日
、
特
許
庁
の
あ
り
方
が

問
わ
れ
て
い
る
と
思
う
が
と
、
思
い
切
っ
て

尋
ね
て
み
た
。

　

「
確
か
に
そ
う
し
た
問
題
は
、
産
業
発
展

を
特
許
制
度
の
面
か
ら
支
え
て
い
く
特
許
庁

と
し
て
、
今
後
慎
重
に
検
討
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
の
技
術

貿
易
は
黒
字
で
あ
り
、
知
的
財
産
制
度
の
活

用
は
諸
外
国
よ
り
も
進
ん
で
い
ま
す
。
こ
の

分
野
に
関
し
て
は
、
日
本
の
特
許
庁
が
世
界

を
リ
ー
ド
し
て
い
く
立
場
に
な
ら
な
け
れ
ば

と
考
え
て
い
ま
す
」

　

最
後
に
国
家
公
務
員
を
目
指
す
学
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
お
願
い
す
る
と
、「
国
家
公
務
員
と
い
う
仕
事
は
、
国

民
の
た
め
に
奉
仕
が
で
き
る
唯
一
の
仕
事
。
そ
し
て
、
国

家
公
務
員
に
な
れ
ば
、
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
仕
事
が
で
き

ま
す
」
と
の
答
え
。
奥
隅
さ
ん
ら
先
輩
た
ち
の
後
を
追
っ

て
、
中
大
出
身
の
国
家
公
務
員
が
今
後
ま
す
ま
す
増
え
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

（
学
生
記
者　

恒
川
賢
史
＝
法
学
部
３
年
）

仕事場での奥隅さん




