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ス
な
ど
に
変
え
る
働
き
を
持
つ
、
大
切
な

役
割
を
担
っ
て
い
る
と
い
う
。

「
ま
ず
、
こ
れ
ら
の
働
き
の
本
体
で
あ
る

微
生
物
が
ど
ん
な
生
き
物
な
の
か
を
知
り
、

環
境
で
の
浄
化
量
を
把
握
す
る
こ
と
。
そ

し
て
、
こ
の
機
能
を
利
用
す
る
た
め
の
方

策
を
考
え
る
こ
と
が
私
の
主
な
研
究
テ
ー

マ
で
す
。
現
在
は
、
特
に
窒
素
の
浄
化
を

担
う
微
生
物
と
そ
の
働
き
の
精
密
な
測
定

と
、
そ
の
た
め
の
方
法
の
開
発
を
行
っ
て

い
る
ん
で
す
よ
」

今
現
在
、
最
も
注
目
し
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
る
の
が
、
酸
素
が
な
い
と
こ
ろ
で

生
き
る
と
い
う
、
私
た
ち
の
常
識
で
は
考

え
ら
れ
な
い
微
生
物
だ
。
そ
れ
ら
は
将
来

下
水
な
ど
の
廃
水
処
理
に
お
い
て
欠
か
せ

な
い
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
大
い
に
期
待

さ
れ
て
い
る
と
い
う
。

「『
ア
ナ
モ
ク
ス
細
菌
』
と
い
う
微
生
物

で
す
ね
。
酸
素
の
な
い
と
こ
ろ
に
棲
み
、

呼
吸
は
酸
素
の
代
わ
り
に
亜
硝
酸
で
行
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
有
機
物
を
食
べ
る
こ

と
が
で
き
ず
ア
ン
モ
ニ
ア
だ
け
を
食
べ
る

こ
と
が
で
き
る
ん
で
す
。
家
庭
か
ら
出
る

下
水
と
い
う
の
は
ア
ン
モ
ニ
ア
が
多
い
で

す
よ
ね
。
人
間
の
排
泄
物
は
も
ち
ろ
ん
、

キ
ッ
チ
ン
か
ら
出
る
食
べ
物
も
分
解
さ
れ

て
ア
ン
モ
ニ
ア
に
な
り
ま
す
。
大
昔
は
排

泄
物
を
肥
料
屋
さ
ん
が
ひ
き
と
っ
て
、
農

作
物
へ
の
肥
料
と
し
て
リ
サ
イ
ク
ル
活
用

し
て
い
ま
し
た
が
、
今
は
い
ま
せ
ん
か
ら

ね
。
ア
ン
モ
ニ
ア
に
は
窒
素
分
が
多
く
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
自
然
環
境
で
窒
素
が
過

剰
状
態
に
な
る
と
赤
潮
や
ア
オ
コ
の
異
常

発
生
に
つ
な
が
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ア

ナ
モ
ク
ス
細
菌
に
ア
ン
モ
ニ
ア
を
食
べ
さ

せ
て
、
窒
素
を
抜
く
作
業
を
さ
せ
よ
う
と

い
う
わ
け
で
す
」

皆
さ
ん
は
環
境
問
題
と
聞
い
て
何
を
思

い
浮
か
べ
る
だ
ろ
う
？
地
球
温
暖
化
、
熱

帯
林
の
減
少
、
野
生
生
物
主
の
減
少
、
砂

漠
化
、
海
洋
汚
染
な
ど
、
少
し
考
え
た
だ

け
で
も
不
安
な
未
来
を
連
想
さ
せ
る
言
葉

が
ず
ら
り
と
並
ぶ
。
環
境
問
題
へ
の
意
識

小
さ
な
微
生
物
が

大
き
な
地
球
を
救
う
!?

が
い
ま
ほ
ど
高
い
時
代
は
な
い
。
諏
訪
先

生
は
、
微
生
物
の
持
つ
機
能
・
生
態
に
着

目
し
、
微
生
物
の
力
を
ど
の
よ
う
に
環
境

保
全
に
活
か
せ
る
か
を
研
究
し
て
い
る
。

研
究
対
象
と
し
て
い
る
微
生
物
た
ち
は
、

私
た
ち
が
日
々
の
生
活
で
お
世
話
に
な
っ

て
い
る
下
水
処
理
場
で
大
活
躍
し
て
い
る

と
い
う
。

「
自
然
界
で
も
東
京
の
よ
う
な
大
都
市
で

も
、
環
境
保
全
に
は
微
生
物
の
働
き
が
欠

か
せ
な
い
こ
と
を
知
っ
て
ま
す
か
？
た
と

え
ば
、
誰
も
が
毎
日
下
水
に
お
世
話
に
な

っ
て
い
ま
す
よ
ね
。
家
庭
か
ら
は
キ
ッ
チ

ン
、
浴
室
、
ト
イ
レ
な
ど
か
ら
大
量
の
排

水
が
下
水
と
な
っ
て
出
て
い
ま
す
。
こ
の

量
は
膨
大
で
、
私
が
計
算
し
た
と
こ
ろ
で

は
東
京
都
一
日
分
だ
け
で
、
東
京
ド
ー
ム

５
杯
分
以
上
に
も
な
る
ん
で
す
。
家
庭
か

ら
出
た
下
水
は
下
水
管
を
通
っ
て
そ
の
ま

ま
東
京
湾
に
流
れ
出
て
い
る
の
で
は
な
く
、

当
然
、
下
水
処
理
場
で
処
理
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
処
理
に
役
立
て
ら
れ
て
い
る
の

が
微
生
物
な
ん
で
す
よ
」

も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
は
ほ
ん
の
一
例
で
、

自
然
界
で
は
微
生
物
は
動
物
の
死
骸
や
排

泄
物
な
ど
の
分
解
者
と
な
り
、
そ
れ
ら
を

環
境
に
無
害
な
炭
酸
ガ
ス
や
水
、
窒
素
ガ
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家
庭
か
ら
排
出
さ
れ
た
ア
ン
モ
ニ
ア
を

処
理
し
な
い
と
、
窒
素
が
栄
養
分
と
な
っ

て
、
赤
潮
や
ア
オ
コ
の
異
常
発
生
に
つ
な

が
っ
て
し
ま
う
。
そ
れ
ら
を
未
然
に
防
ぐ

働
き
を
す
る
の
が
ア
ナ
モ
ク
ス
細
菌
の
役

割
の
よ
う
だ
。
そ
の
研
究
を
行
う
た
め
に

は
、
菌
の
生
態
を
知
る
た
め
の
専
門
知
識

や
特
殊
な
設
備
も
当
然
必
要
に
な
っ
て
く

る
。
現
在
、
ア
ナ
モ
ク
ス
細
菌
の
活
性
を

測
定
す
る
手
法
を
持
っ
て
い
る
研
究
室
は
、

国
内
は
も
と
よ
り
、
世
界
で
も
限
ら
れ
て

い
る
そ
う
だ
。
微
生
物
で
環
境
保
全
に
取

り
組
ん
で
み
た
い
と
い
う
方
は
、
入
学

早
々
に
で
も
先
生
に
声
を
か
け
て
み
て
は

ど
う
だ
ろ
う
か
。

大
腸
菌
だ
け
が
微
生
物
で
は
な
い

興
味
は
す
べ
て
の
微
生
物
へ

ア
ナ
モ
ク
ス
細
菌
を
研
究
す
る
、
世
界

で
も
数
少
な
い
研
究
者
の
一
人
で
あ
る
諏

訪
先
生
。
今
で
こ
そ
微
生
物
と
向
き
合
う

毎
日
だ
が
、
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
目
に
も

見
え
な
い
生
物
に
興
味
を
抱
い
て
い
た
と

は
考
え
難
い
。
何
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て

足
を
踏
み
入
れ
た
の
だ
ろ
う
か
？
そ
の
ル

ー
ツ
を
探
っ
て
み
る
と
、
大
学
受
験
の
学

部
選
考
が
一
つ
の
き
っ
か
け
と
な
っ
て
い

る
よ
う
だ
。

「
理
系
な
の
か
文
系
な
の
か
、
自
分
で
は

得
意
分
野
が
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

た
だ
、
親
し
い
叔
父
に
農
学
系
の
研
究
者

が
い
ま
し
て
、
農
家
の
出
で
な
く
て
も
農

学
部
に
進
学
す
る
と
い
う
選
択
肢
が
あ
る

こ
と
に
気
付
か
せ
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
れ

が
こ
の
世
界
に
足
を
踏
み
入
れ
た
き
っ
か

け
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
農
学
部

に
は
も
ち
ろ
ん
農
業
に
と
て
も
近
い
専
門

も
あ
り
ま
す
し
、
そ
う
じ
ゃ
な
い
専
門
も

あ
る
。
そ
れ
は
、
醸
造
と
か
、
医
薬
に
関

連
す
る
分
野
で
す
。
都
市
生
活
に
近
く
て
、

世
の
中
へ
の
出
口
が
分
か
り
や
す
く
も
あ

り
ま
す
。
こ
れ
は
、
中
央
大
学
の
生
命
科

学
と
も
共
通
し
ま
す
。
ま
た
、
親
類
に
技

術
者
や
、
研
究
者
の
卵
が
ほ
か
に
も
い
ま

し
て
、
彼
ら
に
は
理
想
主
義
的
な
ピ
ュ
ア

さ
が
あ
っ
て
『
好
ま
し
い
大
人
』
と
い
う

感
情
を
抱
い
て
い
た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
は
遠
い
昔
の
話
で
す
か
ら
フ
ィ
ク
シ

ョ
ン
が
入
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が

（
笑
）」

と
笑
っ
て
昔
を
振
り
返
る
。
農
芸
化
学

科
に
進
学
し
た
先
生
は
、
ス
ポ
ー
ツ
に
明

け
暮
れ
て
い
た
高
校
生
の
時
と
は
打
っ
て

変
わ
り
、
自
分
に
と
っ
て
主
要
と
思
わ
れ

る
科
目
に
つ
い
て
は
、
早
い
う
ち
か
ら
指

定
さ
れ
た
教
科
書
を
英
語
の
原
書
で
読
む

な
ど
し
た
。
ま
た
、
友
人
と
の
付
き
合
い

で
は
農
学
部
の
学
生
よ
り
も
他
学
部
の
学

生
と
よ
く
飲
み
、
よ
く
語
り
合
っ
た
と
の

こ
と
。
そ
ん
な
充
実
し
た
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ

イ
フ
を
送
っ
て
い
た
と
い
う
先
生
だ
が
、

現
在
研
究
し
て
い
る
微
生
物
学
と
は
、
ど

の
よ
う
な
タ
イ
ミ
ン
グ
で
出
会
っ
た
の
だ

っ
た
の
だ
ろ
う
？

「
私
が
大
学
に
通
っ
て
い
た
当
時
、
分
子

生
物
学
は
ま
だ
授
業
科
目
に
は
な
く
、
先

端
の
科
学
は
生
物
化
学
や
遺
伝
学
で
し
た
。

そ
こ
で
の
主
な
研
究
材
料
が
大
腸
菌
だ
っ

た
ん
で
す
。
微
生
物
学
で
も
大
腸
菌
の
話

ば
っ
か
り
聞
か
さ
れ
る
ん
で
す
よ
（
笑
）。

微
生
物
を
学
ぶ
と
い
う
よ
り
は
、
大
腸
菌

を
学
ぶ
と
い
う
感
じ
で
し
た
ね
。
大
腸
菌

そ
の
も
の
に
普
遍
性
が
備
わ
っ
て
い
る
こ

と
は
理
解
で
き
ま
す
し
、
微
生
物
の
基
本

的
な
知
識
は
そ
こ
で
得
ら
れ
る
と
は
思
い

ま
す
。
し
か
し
、
僕
は
天
邪
鬼
な
と
こ
ろ

が
あ
っ
て
『
微
生
物
っ
て
、
も
っ
と
い
ろ

ん
な
種
類
が
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
の
？
』
と

思
っ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
納
豆
菌
も
あ

れ
ば
、
乳
酸
菌
も
あ
り
ま
す
よ
ね
。
土
壌
、

海
、
川
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
微
生
物
が
い
ま

す
。
そ
う
考
え
た
と
き
に
、
大
腸
菌
に
つ

い
て
は
み
ん
な
研
究
し
て
い
る
け
ど
、
他

の
微
生
物
を
研
究
す
る
余
地
は
た
く
さ
ん

あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と
。
た
ま
た
ま
、

私
が
在
学
し
て
い
た
学
校
の
大
学
院
に
は
、

環
境
で
の
微
生
物
を
研
究
さ
れ
て
い
る
先

生
が
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
、
ま
だ
大
学
３
年

生
の
と
き
に
押
し
か
け
て
い
く
と
『
や
る

気
が
あ
る
な
ら
、
来
て
も
い
い
よ
』
と
言

っ
て
く
れ
ま
し
て
ね
。
そ
れ
で
、
院
生
に

混
じ
っ
て
卒
業
研
究
を
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
」

と
、
現
在
の
研
究
の
ル
ー
ツ
を
先
生
に

語
っ
て
い
た
だ
い
た
。
し
か
し
、
研
究
者

と
し
て
や
っ
て
い
く
に
は
甘
く
見
て
い
た

部
分
も
あ
る
そ
う
だ
。

「
大
腸
菌
を
研
究
す
る
場
合
は
培
養
が
非

常
に
簡
単
で
、
20
分
で
倍
に
増
殖
す
る
ん

で
す
。
40
分
な
ら
４
倍
、
１
時
間
な
ら
ほ

ぼ
10
倍
と
い
う
具
合
に
。
だ
か
ら
、
微
生

物
を
増
や
す
と
い
う
部
分
で
は
苦
労
し
な

い
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
自
分

の
考
え
が
甘
か
っ
た
（
笑
）。
な
ぜ
な
ら
、

今
現
在
扱
っ
て
い
る
ア
ナ
モ
ク
ス
細
菌
は

そ
の
数
十
分
の
一
で
ゆ
っ
く
り
と
で
し
か

増
え
ず
培
養
が
非
常
に
難
し
い
菌
な
ん
で

す
」

ま
ず
は
踏
み
出
す
行
動
力
を

そ
こ
か
ら
進
路
を
変
え
て
も
い
い

日
々
、
微
生
物
が
持
つ
新
し
い
機
能
を

リ
サ
ー
チ
し
、
環
境
保
全
へ
と
還
元
し
て

い
る
先
生
だ
が
、
研
究
を
続
け
て
い
く
上
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で
の
ポ
リ
シ
ー
、
さ
ら
に
は
大
切
に
さ
れ

て
い
る
こ
と
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？
先
生

の
も
と
で
学
ん
で
み
た
い
！
と
い
う
皆
さ

ん
に
代
わ
っ
て
質
問
を
ぶ
つ
け
て
み
た
。

「
本
来
、
科
学
者
・
技
術
者
の
仕
事
は
流

行
な
ど
に
左
右
さ
れ
つ
づ
け
る
フ
ォ
ロ
ワ

ー
で
は
な
く
、
け
ん
引
役
で
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
自
分
ら
し
く
個

性
を
出
し
て
い
け
る
よ
う
心
が
け
て
い
ま

す
。『
君
ら
し
い
仕
事
だ
ね
』
と
特
に
外

国
人
の
友
人
か
ら
言
わ
れ
る
の
は
う
れ
し

い
で
す
ね
。
そ
れ
は
、
外
国
か
ら
の
輸
入

で
は
な
く
、
自
前
の
ア
イ
デ
ア
で
研
究
を

行
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
の
証
し
。
ど
ん

な
に
小
さ
く
て
も
、
自
分
ら
し
い
こ
と
を

や
っ
て
い
る
と
認
め
て
も
ら
っ
て
い
る
褒

め
言
葉
。
そ
れ
が
世
の
中
の
役
に
立
つ
な

ら
、
な
お
う
れ
し
い
」

さ
ら
に
、
大
学
を
選
ぶ
上
で
ど
ん
な
こ

と
を
大
事
に
す
れ
ば
よ
い
か
と
い
う
質
問

に
は
、
次
の
よ
う
に
答
え
て
く
れ
た
。

「
あ
ま
り
背
伸
び
し
す
ぎ
ず
、
自
分
の
身

の
丈
で
関
心
が
長
続
き
す
る
分
野
を
見
つ

け
る
こ
と
は
大
事
。
そ
れ
を
見
つ
け
出
す

の
が
難
し
い
な
ら
、
と
り
あ
え
ず
自
分
が

無
理
を
せ
ず
広
く
学
ん
で
い
け
る
分
野
を

ぼ
ん
や
り
で
も
イ
メ
ー
ジ
で
き
れ
ば
い
い

と
思
う
。必
ず
し
も
理
屈
で
な
く
、フ
ィ
ー

リ
ン
グ
と
い
う
要
素
も
重
要
だ
と
思
い
ま

す
。
若
い
う
ち
は
進
路
変
更
だ
っ
て
で
き

る
ん
で
す
か
ら
、ま
ず
は
、始
め
の
一
歩
を

踏
み
出
し
て
み
る
こ
と
で
す
。
私
自
身
も
、

農
学
部
が
理
科
系
だ
け
で
な
く
、
も
っ
と

幅
広
く
農
業
経
済
や
農
業
経
営
な
ど
文
系

の
学
科
も
持
ち
、
理
系
の
科
目
で
つ
い
て

い
け
な
か
っ
た
ら
、
進
路
を
変
え
る
く
ら

い
の
気
持
ち
で
入
学
し
た
ん
で
す
」

中
央
大
学
理
工
学
部
は
学
科
の
規
模
も

大
き
す
ぎ
な
い
の
で
、
学
生
と
教
員
の
距

離
が
近
く
、
あ
た
た
か
い
交
流
も
魅
力
の

一
つ
と
い
う
先
生
。
い
ま
、
ど
の
道
に
進

む
か
迷
っ
て
い
る
と
い
う
人
が
も
し
い
た

と
す
れ
ば
、
ま
ず
は
先
生
の
言
う
よ
う
に

始
め
の
一
歩
を
踏
み
出
し
て
み
て
ほ
し
い
。

な
ぜ
な
ら
、
こ
の
大
学
、
こ
の
研
究
室
に

は
、
そ
ん
な
皆
さ
ん
の
や
る
気
、
迷
い
を

受
け
止
め
て
く
れ
る
先
生
が
い
る
の
だ
か

ら
。

8 自然環境とエネルギー／諏訪裕一教授

研究成果を学会などで発表するレポートには自分の似顔絵をつける
ことも。「自分のアイデアをのべるときに伝わりやすく、場も和らぐ
んですよ」

先生は大の音楽ファン、美術ファン。特に音楽は大のジャズ好き。


	注釈: ※役職や授業科目名、学科名などは取材当時のものであり、現在と異なる場合があります


