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て
勉
強
で
き
な
か
っ
た
、
と
い
う
人
が
よ

く
い
る
け
れ
ど
、
そ
れ
は
お
か
し
い
と
思

い
ま
す
ね
。
特
に
、
物
理
と
か
数
学
と
い

う
の
は
な
か
な
か
難
し
い
学
問
で
、
１
年
、

２
年
の
と
き
か
ら
き
ち
ん
と
し
た
勉
強
が

必
要
で
す
。
大
学
に
入
っ
て
勉
強
だ
け
と

い
う
の
は
つ
ま
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
け

れ
ど
、
ち
ゃ
ん
と
や
れ
ば
勉
強
も
お
も
し

ろ
く
な
る
は
ず
で
す
」

ピ
ア
ノ
や
チ
ェ
ロ
、
剣
道
な
ど
の
よ
う

に
音
楽
や
ス
ポ
ー
ツ
は
、
基
礎
が
大
切
。

型
が
あ
っ
て
、
そ
れ
を
何
回
も
何
回
も
練

習
す
る
。
練
習
だ
け
の
と
き
は
ま
だ
お
も

し
ろ
く
な
い
け
れ
ど
、
型
が
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
演
奏
会
で
発
表
し
た
り
試
合
に

出
た
り
す
る
よ
う
に
な
る
と
、
お
も
し
ろ

く
な
っ
て
く
る
。
香
取
先
生
は
、
勉
強
も

同
じ
だ
と
い
う
。

「
音
楽
や
ス
ポ
ー
ツ
は
、
ど
ん
な
に
上
手

な
人
で
も
練
習
が
必
要
で
す
ね
。
と
て
も

う
ま
く
い
っ
た
と
思
っ
た
と
き
で
も
、
ま

た
練
習
し
て
み
る
と
、
こ
う
い
う
や
り
方

が
あ
る
と
か
、
こ
ん
な
タ
イ
ミ
ン
グ
が
あ

る
と
い
っ
た
新
た
な
発
見
が
あ
り
、
そ
れ

が
ま
た
楽
し
み
に
な
る
。
数
学
な
ど
理
系

の
場
合
も
そ
う
で
す
ね
。
何
か
で
き
た
、

で
き
そ
う
だ
と
い
う
こ
と
で
、
楽
し
み
が

ど
ん
ど
ん
膨
ら
ん
で
く
る
。
自
然
科
学
の

場
合
は
、
物
理
で
も
数
学
で
も
工
学
で
も

日
進
月
歩
で
進
歩
し
て
い
ま
す
か
ら
、
勉

強
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
お
も
し
ろ
さ
が
増
し

て
く
る
わ
け
で
す
。
わ
か
る
か
ら
お
も
し

ろ
く
な
る
の
で
す
ね
」

香
取
先
生
の
話
は
、
子
供
の
こ
ろ
の
こ

と
か
ら
、
い
つ
の
間
に
か
自
分
の
体
験
に

基
づ
く
受
験
生
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
と
な
っ

て
い
た
。

「
高
校
で
は
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
っ
て
、

大
学
に
入
っ
た
ら
し
っ
か
り
専
門
を
勉
強

し
ま
し
ょ
う
。
勉
強
は
、
例
え
ば
１
０
０

と
い
う
枠
が
あ
っ
て
そ
の
う
ち
の
50
を
や

れ
ば
、
あ
と
50
で
い
い
と
い
う
も
の
で
は

「
私
は
、
天
文
少
年
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。

よ
く
小
学
校
と
か
中
学
校
の
校
庭
に
天
体

望
遠
鏡
を
持
っ
て
い
き
、
星
の
写
真
を
撮

っ
た
り
し
て
い
ま
し
た
。
そ
う
い
う
意
味

で
は
、
小
さ
い
こ
ろ
か
ら
理
科
は
好
き
な

高
校
の
と
き
は

い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
り

大
学
で
は
真
剣
に
勉
強

科
目
で
し
た
ね
」

き
れ
い
に
整
頓
さ
れ
た
研
究
室
で
香
取

先
生
は
、
少
年
の
こ
ろ
の
自
分
に
つ
い
て
、

こ
ん
な
ふ
う
に
話
し
出
し
た
。

「
し
か
し
、
勉
強
は
理
科
だ
け
を
や
っ
て

い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
よ
。
ど
の
科

目
も
勉
強
し
ま
し
た
。
ま
た
勉
強
以
外
の

こ
と
で
も
、
好
き
な
天
文
だ
け
や
っ
て
い

た
の
か
と
い
う
と
そ
う
じ
ゃ
な
く
て
、
中

学
校
の
と
き
は
サ
ー
ク
ル
で
剣
道
を
し
て

い
ま
し
た
し
、
高
校
で
は
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

部
に
入
っ
て
チ
ェ
ロ
を
弾
い
て
い
ま
し
た
。

小
学
１
年
の
と
き
か
ら
ピ
ア
ノ
を
習
っ
て

い
て
、
も
と
も
と
音
楽
も
好
き
で
し
た
か

ら
。
ピ
ア
ノ
や
チ
ェ
ロ
は
、
今
も
趣
味
と

し
て
や
っ
て
い
ま
す
よ
」

小
学
・
中
学
・
高
校
の
と
き
は
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
を
や
っ
た
方
が
、
あ
と
で
本
当

に
勉
強
が
必
要
な
時
期
が
来
た
と
き
、
本

気
で
勉
強
す
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
香
取

先
生
。
ス
ポ
ー
ツ
で
も
音
楽
で
も
天
文
で

も
、
自
分
が
や
っ
て
み
た
い
と
思
う
こ
と

を
ど
ん
ど
ん
実
行
す
る
、
か
な
り
積
極
的

に
考
え
行
動
す
る
タ
イ
プ
の
少
年
だ
っ
た

よ
う
だ
。
そ
ん
な
香
取
先
生
だ
が
、
大
学

生
活
は
勉
強
が
中
心
だ
っ
た
と
い
う
。

「
大
学
で
は
、
サ
ー
ク
ル
活
動
が
忙
し
く
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あ
り
ま
せ
ん
。
50
終
わ
っ
た
と
こ
ろ
か
ら

ま
た
新
た
な
１
０
０
を
目
指
し
て
が
ん
ば

る
。
つ
ま
り
、
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
と

し
て
も
、
わ
か
っ
た
と
こ
ろ
か
ら
ま
た
出

発
す
る
。
勉
強
と
は
、
そ
う
い
う
も
の
で

す
よ
。
向
学
心
を
持
っ
て
吸
収
し
な
が
ら

進
ん
で
い
か
な
い
と
、
本
当
の
楽
し
み
は

出
て
き
ま
せ
ん
」

統
計
物
理
学
と
は

ミ
ク
ロ
と
マ
ク
ロ
を

つ
な
ぐ
学
問
で
あ
る

香
取
先
生
は
、
悩
み
迷
っ
た
あ
げ
く
物

理
学
を
専
門
科
目
に
選
ん
だ
と
い
う
。
は

じ
め
は
天
文
学
科
の
あ
る
と
こ
ろ
を
探
し

て
東
京
大
学
に
進
ん
だ
。
と
こ
ろ
が
、
天

文
や
宇
宙
を
勉
強
し
た
い
と
思
っ
て
い
る

一
方
で
、
分
子
生
物
学
と
か
バ
イ
オ
・
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
か
新
し
い
も
の
に
も
心
を

惹
か
れ
た
。
そ
う
い
う
揺
れ
の
間
で
、
そ

れ
ら
の
自
然
科
学
す
べ
て
の
基
礎
に
な
っ

て
い
る
物
理
学
に
決
め
た
と
い
う
の
だ
。

で
は
、
高
校
で
学
ぶ
物
理
と
ど
う
違
う
の

だ
ろ
う
か
。

「
例
え
ば
、
高
校
の
問
題
で
、
あ
る
坂
か

ら
ボ
ー
ル
が
落
ち
て
く
る
と
き
の
答
え
を

求
め
た
と
し
ま
す
。
そ
れ
で
は
、
〝
あ
る

坂
〞
で
は
な
く
て
〝
坂
一
般
〞
で
は
ど
う

だ
ろ
う
か
。
単
純
に
言
え
ば
、
こ
う
い
う

ふ
う
に
抽
象
化
し
て
考
え
る
の
が
大
学
の

物
理
で
す
。
自
然
科
学
は
、
自
然
哲
学
か

ら
発
生
し
た
学
問
で
す
か
ら
、
自
然
と
い

う
現
象
を
ど
う
と
ら
え
、
ど
う
理
解
す
る

か
と
い
う
『
自
然
観
』
を
得
る
こ
と
が
大

切
な
の
で
す
。
目
に
見
え
る
現
象
を
正
確

に
記
述
す
る
だ
け
で
は
不
十
分
で
、
そ
こ

に
潜
む
自
然
法
則
を
発
見
す
る
と
い
う
こ

と
で
す
ね
。
こ
う
い
っ
た
『
研
究
す
る
心
』

を
、
大
学
で
は
身
に
付
け
て
も
ら
い
た
い

で
す
」

こ
こ
で
、
香
取
研
究
室
の
名
前
に
な
っ

て
い
る
「
統
計
物
理
学
」
に
つ
い
て
、
少

し
聞
い
て
み
よ
う
。

「
統
計
物
理
学
と
い
う
の
は
、
原
子
や
分

子
と
い
っ
た
ミ
ク
ロ
（
微
視
的
）
な
世
界

の
物
理
法
則
か
ら
、
日
常
の
世
界
で
起
こ

る
マ
ク
ロ
（
巨
視
的
）
な
現
象
の
物
理
法

則
を
導
く
理
論
で
す
。

１
つ
の
例
と
し
て
い
い
ま
す
と
、
水
は

温
度
を
変
え
る
と
、
液
相
か
ら
固
相
、
そ

れ
か
ら
気
相
へ
と
変
わ
り
ま
す
ね
。
こ
れ

を
水
の
３
態
あ
る
い
は
３
相
と
い
い
ま
す
。

こ
の
変
化
を
相
転
移
と
言
う
け
れ
ど
、
こ

れ
が
ど
う
し
て
起
こ
る
か
と
い
う
こ
と
は
、

水
の
分
子
や
原
子
を
細
か
く
調
べ
て
も
わ

か
ら
な
い
。
む
し
ろ
、
ど
の
よ
う
に
分
子

や
原
子
が
集
ま
っ
て
い
る
か
、
全
体
を
見

る
こ
と
に
よ
っ
て
３
相
の
違
い
が
わ
か
る
。

そ
う
い
う
よ
う
に
、
ミ
ク
ロ
な
も
の
の
集

団
を
マ
ク
ロ
に
、
い
わ
ば
大
ざ
っ
ぱ
に
見

て
法
則
を
理
解
す
る
や
り
方
で
す
ね
。
大

ざ
っ
ぱ
に
見
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
は
、

分
子
や
原
子
は
１
モ
ル
の
中
に
10
の
23
乗

個
も
あ
る
か
ら
で
、
そ
の
解
析
に
統
計
的

な
手
法
が
必
要
に
な
る
わ
け
で
す
」

こ
の
説
明
の
中
に
は
、
温
度
０
℃
の
決

め
方
や
化
学
と
の
違
い
な
ど
い
ろ
い
ろ
興

味
深
い
話
が
あ
る
け
れ
ど
、
そ
れ
は
キ
ミ

た
ち
が
中
央
大
学
に
来
て
学
ん
で
も
ら
う

こ
と
に
し
よ
う
。

今
、
香
取
研
究
室
で
は
具
体
的
に
、
ど

ん
な
テ
ー
マ
で
研
究
し
て
い
る
の
だ
ろ
う

か
。

「
私
の
研
究
室
の
卒
業
研
究
で
は
、
水
の

浸
透
現
象
、
磁
性
体
の
磁
化
過
程
、
複
雑

な
原
子
核
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
準
位
、
流
体
の

流
れ
、
砂
山
の
土
砂
崩
れ
、
自
動
車
道
路

の
交
通
渋
滞
、
会
社
の
所
得
分
布
、
株
価

の
変
動
と
い
っ
た
現
象
を
表
す
モ
デ
ル
を
、

統
計
物
理
学
を
応
用
し
て
作
り
、
そ
の
計

算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
た
り
理
論

的
な
解
析
を
し
た
り
し
て
い
ま
す
」

実
に
多
様
で
あ
る
。
モ
デ
ル
を
作
り
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
、
こ
れ
が
で
き
る

も
の
な
ら
ど
ん
な
分
野
と
で
も
結
び
つ
い

て
、
研
究
テ
ー
マ
と
す
る
こ
と
が
可
能
な

の
か
も
し
れ
な
い
。
会
社
の
所
得
分
布
や

株
価
の
変
動
な
ど
、
こ
れ
は
経
済
学
の
世

界
で
は
な
い
か
と
質
問
す
る
と
、
今
「
エ

コ
ノ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
（
経
済
物
理
学
）」

と
い
う
物
理
学
の
新
し
い
分
野
が
で
き
つ

つ
あ
る
の
だ
そ
う
だ
。

「
統
計
で
は
、
分
布
、
標
準
偏
差
が
大
事

で
す
。
分
布
と
は
広
が
り
の
こ
と
で
す
が
、

も
っ
と
わ
か
り
や
す
く
い
え
ば『
揺
ら
ぎ
』

な
ん
で
す
ね
。
揺
ら
ゆ
ら
動
く
こ
と
で
平

均
か
ら
ず
れ
る
。
そ
の
揺
ら
ぎ
を
理
論
的

に
研
究
す
る
の
が
統
計
物
理
学
で
す
。

例
え
ば
、
金
属
に
電
流
を
流
し
て
抵
抗

を
調
べ
よ
う
と
す
る
場
合
、
普
通
は
実
験
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を
し
ま
す
ね
。
統
計
物
理
学
で
は
、
実
際

に
電
流
を
流
さ
な
い
状
態
で
の
電
子
の
運

動
の
揺
ら
ぎ
を
解
析
し
、
電
流
を
流
し
た

と
き
の
予
測
理
論
を
作
る
わ
け
で
す
。
同

じ
よ
う
に
経
済
物
理
で
は
、
例
え
ば
、
法

人
所
得
の
分
布
状
況
を
統
計
に
と
っ
て
グ

ラ
フ
に
す
る
と
ど
う
な
る
か
を
調
べ
、
そ

こ
に
表
さ
れ
る
た
く
さ
ん
の
個
別
企
業
の

よ
う
す
か
ら
全
体
の
経
済
状
況
を
予
測
す

る
。
こ
こ
で
も
、
ミ
ク
ロ
（
企
業
）
の
解

析
か
ら
マ
ク
ロ
（
経
済
）
を
予
測
し
て
い

ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
統
計
物
理
学

と
い
う
の
は
、
い
わ
ば
ミ
ク
ロ
と
マ
ク
ロ

を
つ
な
ぐ
学
問
と
言
う
こ
と
も
で
き
る
で

し
ょ
う
」

大
学
の
学
部
時
代
は

基
礎
と
な
る
量
子
力
学
を

徹
底
的
に
マ
ス
タ
ー

「
学
部
の
授
業
で
教
え
て
い
る
の
は
統
計

物
理
学
で
、
や
は
り
ミ
ク
ロ
と
マ
ク
ロ
を

つ
な
ぐ
内
容
で
す
。
高
校
で
学
ん
で
き
た

力
学
を
深
め
、
物
理
学
科
で
は
量
子
力
学

を
学
び
ミ
ク
ロ
の
こ
と
を
極
め
ま
す
。
そ

し
て
、
そ
の
量
子
力
学
か
ら
ス
タ
ー
ト
し

て
い
ろ
い
ろ
な
物
理
現
象
を
研
究
し
て
い

き
ま
す
。

写
真
な
ど
で
、
『
超
伝
導
現
象
』
や

『
超
流
動
現
象
』
と
い
う
の
を
見
た
こ
と

が
あ
る
人
も
い
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
な
ど

も
、
目
に
は
見
え
な
い
ミ
ク
ロ
の
世
界
に

あ
る
量
子
力
学
固
有
の
揺
ら
ぎ
が
、
マ
ク

ロ
と
し
て
目
に
見
え
る
よ
う
な
現
象
と
な

っ
て
表
れ
た
も
の
な
ん
で
す
ね
。
こ
ん
な

こ
と
も
話
し
な
が
ら
、
学
部
生
に
は
、
基

礎
と
な
る
量
子
力
学
を
徹
底
的
に
マ
ス
タ

ー
す
る
よ
う
に
指
導
し
て
い
ま
す
」

何
が
ミ
ク
ロ
で
何
が
マ
ク
ロ
か
は
、
そ

の
と
き
の
研
究
対
象
に
よ
っ
て
異
な
る
。

前
述
の
よ
う
に
、
ミ
ク
ロ
が
原
子
・
分
子

で
マ
ク
ロ
が
水
の
３
相
の
場
合
も
あ
れ
ば
、

ミ
ク
ロ
が
企
業
で
マ
ク
ロ
が
経
済
の
場
合

も
あ
る
。
統
計
物
理
学
は
、
原
子
・
分
子

か
ら
宇
宙
ま
で
、
ミ
ク
ロ
と
マ
ク
ロ
を
つ

な
ぐ
学
問
な
の
だ
。

と
こ
ろ
で
、
香
取
研
究
室
で
は
現
在
、

修
士
の
１
年
生
と
２
年
生
が
１
人
ず
つ
研

究
に
励
ん
で
い
る
。
１
年
の
学
生
は
ラ
ン

ダ
ム
行
列
と
い
う
基
礎
理
論
を
勉
強
中
で

あ
り
、
２
年
の
学
生
は
経
済
物
理
学
を
専

攻
し
て
い
る
と
い
う
。
今
年
は
研
究
室
の

学
生
が
少
な
い
け
れ
ど
、
香
取
先
生
は
意

欲
的
な
学
生
を
ど
ん
ど
ん
入
れ
て
指
導
し

て
い
き
た
い
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。

研
究
内
容
や
ス
タ
ッ
フ
な
ど

総
合
的
な
評
価
を
よ
く
考
え
て

大
学
や
学
部
を
選
ぼ
う

「
大
学
や
学
部
の
評
価
が
、
私
の
受
験
の

こ
ろ
と
は
ず
い
ぶ
ん
違
っ
て
い
ま
す
ね
。

入
試
の
難
易
度
だ
け
で
は
な
く
て
、
大
学

で
の
研
究
内
容
や
ス
タ
ッ
フ
の
質
な
ど
も

含
め
た
総
合
的
な
評
価
が
な
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
市
販
さ
れ
て
い
る

あ
る
大
手
予
備
校
編
集
の
雑
誌
で
理
系
の

分
野
別
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
を
見
る
と
、
物

理
学
の
統
計
物
理
学
で
は
４
位
が
中
央
大

学
で
５
位
が
東
京
大
学
理
学
部
と
な
っ
て

い
ま
す
。
物
理
学
全
体
で
も
10
位
で
す
か

ら
、
中
央
大
学
の
評
価
は
こ
の
と
こ
ろ
著

し
く
上
が
っ
て
い
ま
す
よ
」

香
取
先
生
は
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
の
出
て

い
る
雑
誌
を
何
冊
か
示
し
な
が
ら
、
大
学

や
学
部
・
学
科
を
選
ぶ
と
き
は
内
容
を
よ

く
調
べ
、
し
っ
か
り
し
た
指
導
が
受
け
ら

れ
る
と
こ
ろ
を
探
す
こ
と
が
大
切
だ
と
強

調
。
中
央
大
学
に
は
、
学
生
の
立
場
に
立

っ
た
教
育
ノ
ウ
ハ
ウ
を
よ
く
知
っ
て
い
る

ス
タ
ッ
フ
が
そ
ろ
っ
て
い
る
と
い
う
。

「
現
在
、
中
央
大
学
の
物
理
学
科
で
は
学

部
卒
業
生
の
３
分
の
１
く
ら
い
が
中
央
大

学
や
他
大
学
の
大
学
院
へ
進
学
し
ま
す
。

大
学
学
部
と
大
学
院
を
含
め
て
教
育
機
関

と
し
て
考
え
る
よ
う
に
、
そ
の
あ
り
方
が

変
わ
っ
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
大
学
で

し
っ
か
り
基
礎
を
学
び
、
で
き
れ
ば
大
学

院
で
研
究
し
た
い
と
い
う
人
な
ら
な
お
さ

ら
中
央
大
学
に
来
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
」高

校
ま
で
は
ゆ
と
り
を
持
っ
て
い
ろ
い

ろ
や
り
、
大
学
で
は
本
当
に
や
り
た
い
こ

と
を
真
剣
に
勉
強
し
て
ほ
し
い
と
い
う
香

取
先
生
。
最
後
に
、
大
学
の
ネ
ー
ム
バ
リ

ュ
ー
で
は
な
く
、
ど
ん
な
授
業
を
し
て
い

る
か
、
ど
ん
な
い
い
教
育
を
し
て
く
れ
る

か
、
そ
れ
を
も
と
に
受
験
校
を
選
ぶ
よ
う

に
と
ア
ド
バ
イ
ス
を
も
ら
っ
た
。
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研究室では、修士２年の女子学生と１年の男子学生が、香取先生の
指導を受けて研究に励んでいる。

香取先生の著作の一部。統計物理学を学ぶものには、とても好
評な啓蒙書。物理好きの高校生にも良さそうである。
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