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な
ぜ
世
界
は

こ
の
よ
う
に
見
え
る
の
か

赤
ち
ゃ
ん
の
脳
と
心
、

顔
の
認
知
の
発
達
過
程
を
探
る

「
ど
う
し
て
世
界
は
こ
の
よ
う
に
見
え

て
い
る
の
か
。
こ
ん
な
ふ
う
に
見
え
る
よ

う
に
な
る
の
は
ど
う
し
て
な
の
か
。
ど
う

や
っ
て
現
実
の
世
界
と
関
わ
っ
て
知
覚
が

で
き
て
い
る
の
か
。
そ
れ
が
根
本
的
な
問

な
ん
で
す
」

山
口
真
美
先
生
は
、
生
後
数
ヶ
月
の
赤

ち
ゃ
ん
を
対
象
と
し
て
、
脳
と
心
の
発
達

と
、
顔
の
認
知
の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

当
た
り
前
す
ぎ
て
普
段
は
気
づ
か
な
い

が
視
知
覚
能
力
、
す
な
わ
ち
「
も
の
を
見

る
能
力
」
は
非
常
に
複
雑
な
仕
組
み
だ
。

も
の
を
見
る
た
め
に
は
目
だ
け
で
は
な

く
、
脳
で
の
処
理
が
不
可
欠
で
あ
る
。

し
か
し
な
が
ら
生
ま
れ
た
ば
か
り
の
赤

ち
ゃ
ん
の
脳
は
未
発
達
で
、
大
人
の
脳
と

は
違
う
。
赤
ち
ゃ
ん
は
外
の
世
界
を
見
た

り
聞
い
た
り
、
世
話
を
し
て
く
れ
る
大
人

た
ち
と
接
す
る
間
に
、
身
体
だ
け
で
な
く

脳
も
発
達
し
て
い
く
。
脳
の
発
達
に
つ
れ

て
「
も
の
を
見
る
」
能
力
も
発
達
す
る
。

そ
の
た
め
、赤
ち
ゃ
ん
の「
も
の
を
見
る
」

能
力
の
発
達
過
程
を
追
う
こ
と
で
「
見
る

能
力
」
は
ど
ん
な
仕
組
み
で
、
ど
ん
な
ふ

う
に
か
た
ち
づ
く
ら
れ
て
い
く
の
か
探
る

こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。

視
覚
の
発
達
を
赤
ち
ゃ
ん
の
発
達
、
特

に
人
間
に
と
っ
て
特
別
な
刺
激
で
あ
る

「
顔
」
の
認
知
を
通
し
て
探
っ
て
い
く
。
そ

れ
が
山
口
先
生
た
ち
の
研
究
だ
。

お
母
さ
ん
の
顔
と

他
の
女
性
の
顔
と
で
は

脳
内
の
処
理
が
異
な
る

先
生
た
ち
は
こ
れ
ま
で
に
学
外
の
脳
科

学
の
研
究
グ
ル
ー
プ
や
小
児
科
の
先
生
た

ち
と
も
協
力
し
、
脳
の
血
液
中
の
酸
素
運

搬
量
の
変
化
を
捉
え
る
「
近
赤
外
分
光
法

（
N
I
R
S
）」
と
呼
ば
れ
る
手
法
を
使
っ

て
赤
ち
ゃ
ん
が
顔
を
見
た
と
き
の
脳
の
活

動
の
変
化
を
調
べ
て
来
た
。

た
と
え
ば
、
い
わ
ゆ
る
「
人
見
知
り
」

が
始
ま
る
生
後
7
―
8
か
月
く
ら
い
の
赤

ち
ゃ
ん
が
お
母
さ
ん
の
顔
を
見
て
い
る
際

の
脳
活
動
は
、
他
の
女
性
の
顔
を
見
て
い

る
時
と
は
異
な
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
大
人
が
顔
を
見

て
い
る
と
き
に
は
見
慣
れ
た
顔
で
も
知
ら

な
い
顔
で
も
脳
の
右
側
頭
部
の
下
部
の
領

域
が
活
動
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
た
。

だ
が
赤
ち
ゃ
ん
が
お
母
さ
ん
の
顔
を
見

て
い
る
と
き
に
は
左
右
両
方
の
側
頭
部
で

脳
活
動
が
増
え
た
。
一
方
、
知
ら
な
い
女

性
の
顔
を
見
て
い
る
と
き
は
右
側
の
側
頭

部
だ
け
で
脳
活
動
が
増
え
た
。

こ
れ
は
、
赤
ち
ゃ
ん
は
お
母
さ
ん
の
顔

を
見
た
と
き
だ
け
脳
の
左
半
球
に
あ
る
言

語
野
を
使
っ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

し
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
ら
れ
る
と
い
う
。

ま
た
、
笑
顔
と
怒
り
顔
と
で
は
赤
ち
ゃ

ん
の
脳
の
な
か
で
の
処
理
が
異
な
る
こ
と

も
先
生
た
ち
の
研
究
で
明
ら
か
に
な
っ
た
。

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
情
報
を
伝
え
る
笑
顔
で
は

脳
の
左
側
頭
部
、
い
っ
ぽ
う
、
警
告
や
危

険
を
示
す
怒
り
の
顔
で
は
右
側
頭
部
で
脳

の
反
応
が
増
え
た
。
ま
た
笑
顔
の
ほ
う
が

脳
活
動
が
長
続
き
し
た
と
い
う
。

こ
れ
ら
は
科
学
的
な
根
拠
に
基
づ
い
た

子
育
て
や
診
断
に
つ
な
が
る
成
果
だ
。

こ
の
ほ
か
、
赤
ち
ゃ
ん
が
色
を
見
分
け

る
と
き
、
言
葉
を
覚
え
る
前
と
覚
え
た

後
と
で
は
脳
の
使
い
方
が
違
う
こ
と
も
分

か
っ
て
い
る
。

言
葉
を
覚
え
た
大
人
は
色
も
ト
ッ
プ
ダ

ウ
ン
で
区
別
す
る
。
そ
の
た
め
言
語
野
の

あ
る
左
脳
で
処
理
を
す
る
の
で
、
右
の
視

の
全
体
の
配
置
を
見
る
の
か
、
目
の
よ
う

な
部
分
に
注
目
す
る
の
か
。
こ
れ
ま
で
の

研
究
の
結
果
、
赤
ち
ゃ
ん
が
野
菜
顔
を
見

て
顔
だ
と
認
識
で
き
る
の
は
7
ヶ
月
く
ら

い
で
、
ま
ず
は
各
部
分
を
見
て
全
体
へ
と

処
理
し
て
い
く
ら
し
い
と
分
か
り
は
じ
め

て
い
る
。

私
た
ち
は
知
り
合
い
の
顔
や
有
名
人
の

顔
は
全
体
を
見
て
処
理
を
し
て
い
る
よ
う

だ
。
た
と
え
ば
、
有
名
人
の
顔
の
部
分
的

な
パ
ー
ツ
は
思
い
出
せ
な
い
。
全
体
を
見

て
処
理
し
て
い
る
か
ら
だ
。

そ
う
い
う
こ
と
を
調
べ
る
実
験
と
し

て
、
顔
の
全
体
を
上
下
で
切
っ
て
、
そ
れ

ぞ
れ
別
の
人
の
顔
と
く
っ
つ
け
て
「
キ
メ

ラ
顔
」
を
作
っ
て
見
せ
る
と
い
う
も
の
が

あ
る
。
不
思
議
な
こ
と
に
我
々
は
「
キ
メ

ラ
顔
」だ
と
誰
だ
か
分
か
ら
な
い
顔
で
あ
っ

て
も
、
も
う
一
度
切
っ
て
み
て
、
上
半
分

だ
け
見
せ
ら
れ
る
と
誰
だ
か
分
か
る
よ
う

に
な
る
の
で
あ
る
。
全
体
を
見
て
し
ま
う

か
ら
で
あ
る
ら
し
い
。

赤
ち
ゃ
ん
は
ど
う
か
と
い
う
と
、
や
は

野
に
刺
激
が
提
示
さ
れ
た
ほ
う
が
素
早
く

色
の
変
化
を
区
別
で
き
る
。
い
っ
ぽ
う
、

赤
ち
ゃ
ん
は
右
脳
で
処
理
す
る
た
め
、
左

視
野
に
刺
激
が
示
さ
れ
た
ほ
う
が
色
の
変

化
を
区
別
す
る
速
度
が
速
い
。
そ
れ
を
脳

活
動
か
ら
確
か
め
る
の
で
あ
る
。

研
究
に
協
力
し
て
く
れ
る
赤
ち
ゃ
ん
は

チ
ラ
シ
や
口
コ
ミ
で
募
集
す
る
。
そ
の
数

は
年
間
で
、
の
べ
八
〇
〇
人
あ
ま
り
。
な

か
に
は
赤
ち
ゃ
ん
が
好
き
で
研
究
室
を
選

ぶ
学
生
も
少
な
く
な
い
そ
う
だ
。

顔
に
と
っ
て
大
事
な
の
は

部
分
、
そ
れ
と
も
全
体
？

文
部
科
学
省
の
新
学
術
領
域
研
究
「
学

際
的
研
究
に
よ
る
顔
認
知
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明
」
に
お
い
て
「
心
理
班
」
の
班
長
を

務
め
る
先
生
の
研
究
室
で
は
、
他
に
も
多

く
の
顔
に
関
す
る
研
究
が
進
行
中
だ
。

た
と
え
ば
、
こ
ん
な
研
究
も
あ
る
。
野

菜
や
花
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
人
間
の
肖

像
画
を
描
い
た
16
世
紀
の
画
家
ア
ル
チ
ン

ボ
ル
ド
の
作
品
は
ご
存
知
だ
ろ
う
か
。
そ

れ
ぞ
れ
の
パ
ー
ツ
は
野
菜
な
の
だ
が
、
全

体
を
見
る
と
顔
に
見
え
る
ト
リ
ッ
ク
ア
ー

ト
で
あ
る
。
顔
と
は
な
ん
だ
ろ
う
と
考
え

さ
せ
ら
れ
る
絵
だ
。

こ
の「
野
菜
顔
」を
見
た
と
き
に
赤
ち
ゃ

ん
が
ど
う
反
応
す
る
か
を
見
る
こ
と
で
、

赤
ち
ゃ
ん
の
顔
処
理
の
仕
組
み
を
探
る
こ

と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
、
目
・
鼻
・
口

NIRSで赤ちゃんの脳活動を計測する

アルチンボルドの作品
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り
人
見
知
り
す
る
く
ら
い
の
生
後
7
―
8

か
月
く
ら
い
に
な
る
と
、
キ
メ
ラ
顔
に
さ

れ
た
お
母
さ
ん
の
顔
も
分
か
ら
な
く
な
っ

て
し
ま
う
。
だ
が
再
び
切
っ
て
ず
ら
し
て

部
分
だ
け
に
す
る
と
、
お
母
さ
ん
の
顔
を

見
出
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
だ
。
ち
ょ
う

ど
そ
の
頃
か
ら
全
体
を
見
て
顔
を
認
識
す

る
よ
う
に
な
る
ら
し
い
。

ま
た
、
横
顔
の
認
知
発
達
は
遅
い
と

か
、
顔
は
動
画
で
は
な
く
静
止
画
と
し
て

提
示
し
な
い
と
学
習
が
遅
い
と
い
う
こ
と

も
分
か
っ
て
来
た
。
た
だ
し
面
白
い
こ
と

に
、
単
に
顔
の
向
き
を
回
転
さ
せ
る
の
で

は
な
く
、
目
玉
は
ず
っ
と
こ
ち
ら
を
向
い

て
い
る
よ
う
に
し
て
顔
を
回
転
さ
せ
た
と

こ
ろ
、
学
習
が
速
か
っ
た
と
い
う
。
ど
こ

を
見
て
い
る
か
に
よ
っ
て
も
顔
を
覚
え
る

か
ど
う
か
に
関
係
し
て
い
る
の
だ
。

こ
の
ほ
か
、
顔
の
う
ち
目
の
部
分
の
白

黒
を
反
転
さ
せ
る
だ
け
で
顔
が
覚
え
ら
れ

な
く
な
る
こ
と
や
、
ア
ニ
メ
で
目
が
大
き

い
マ
ン
ガ
の
顔
を
見
せ
る
と
、
そ
の
後
、

実
際
の
人
間
の
顔
に
お
い
て
も
よ
り
目
が

大
き
い
よ
う
に
加
工
さ
れ
た
画
像
を
好
む

こ
と
も
分
か
っ
た
。
ア
ニ
メ
の
顔
は
実
物

の
顔
と
は
違
う
抽
象
化
さ
れ
た
刺
激
だ

が
、
そ
れ
が
実
物
に
汎
化
し
て
し
ま
っ
た

と
こ
ろ
が
面
白
く
て
実
に
不
思
議
だ
。

発
達
障
害
児
か
ら

子
育
て
商
品
開
発
ま
で

健
常
の
子
ど
も
の
発
達
を
調
べ
て
い
く

な
か
で
、
自
閉
症
や
軽
度
発
達
障
害
な
ど

の
子
ど
も
の
発
達
の
研
究
も
進
め
て
い
る
。

自
閉
症
児
は
顔
の
認
知
が
苦
手
だ
。
し

か
し
健
常
児
よ
り
も
視
力
の
発
達
は
早

い
。
そ
の
た
め
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
に
敏
感
す

ぎ
た
り
細
か
い
部
分
に
目
が
い
っ
て
し
ま

う
た
め
に
、
全
体
の
パ
タ
ー
ン
を
処
理
す

る
の
が
苦
手
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
る
の
だ
と
い
う
。

現
在
は
研
究
も
ま
だ
基
礎
的
な
段
階
だ

が
、
将
来
的
に
は
、
よ
り
早
く
診
断
を
行

え
る
よ
う
な
発
達
健
診
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
つ

く
っ
た
り
、
場
所
の
違
い
に
敏
感
な
子
ど

も
た
ち
で
あ
っ
て
も
公
共
施
設
が
よ
り
利

用
し
や
す
く
な
る
よ
う
な
環
境
設
計
な
ど

に
も
応
用
し
て
い
き
た
い
と
語
る
。

「
心
理
学
と
認
知
科
学
と
の
知
見
を
蓄

積
す
る
こ
と
で
、『
現
象
』
の
手
前
の
『
原

因
』
を
解
明
し
て
い
き
た
い
。
そ
れ
を
明

ら
か
に
で
き
れ
ば
、
様
々
な
困
難
を
回
避

す
る
方
略
も
見
え
て
く
る
と
思
い
ま
す
」

基
礎
研
究
が
主
だ
が
、
な
か
に
は
企

業
か
ら
の
委
託
研
究
と
し
て
、
2
歳
か
ら

3
、
4
歳
程
度
の
子
ど
も
を
対
象
に
し
た

子
育
て
商
品
開
発
に
繋
が
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
も
行
っ
て
い
る
。
労
力
は
か
か
る
が
、

成
果
が
実
社
会
に
出
て
必
要
性
が
分
か
り

や
す
い
た
め
か
、
学
生
た
ち
に
も
人
気
だ
。

そ
の
ほ
か
デ
ザ
イ
ン
に
興
味
を
持
つ
学
生

も
い
る
と
い
う
。

五
感
は
互
い
に

影
響
し
合
っ
て
い
る

共
感
覚
の
研
究
も
行
っ
て
い
る
。
共
感

覚
と
は
、
あ
る
感
覚
が
別
の
感
覚
を
引
き

起
こ
し
た
り
す
る
知
覚
現
象
の
こ
と
だ
。

た
と
え
ば
、
文
字
や
数
字
が
特
定
の
色

と
一
緒
に
感
じ
ら
れ
た
り
、
音
に
色
が
感

じ
ら
れ
た
り
す
る
。
な
か
に
は
も
の
を
食

べ
る
と
、
つ
ま
り
味
覚
に
か
た
ち
を
感
じ

る
人
も
い
る
。

人
間
の
五
感
に
つ
い
て
は
、
以
前
は
感

覚
器
で
受
け
取
っ
た
情
報
を
単
純
に
そ
れ

ぞ
れ
別
個
に
処
理
し
て
知
覚
し
て
い
る
の

だ
と
考
え
ら
れ
て
い
た
こ
と
も
あ
っ
た
。
だ

が
共
感
覚
の
研
究
は
、
五
感
は
こ
れ
ま
で

信
じ
ら
れ
て
い
た
ほ
ど
単
純
で
は
な
く
、

世
界
を
知
覚
す
る
た
め
に
互
い
に
影
響
し

あ
っ
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
つ
つ
あ
る
。

山
口
先
生
ら
の
実
験
に
よ
っ
て
、
生
後

５
―
７
カ
月
く
ら
い
の
こ
ろ
に
、
視
覚
と

聴
覚
の
連
携
が
生
ま
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ

た
。
こ
の
頃
に
、
共
感
覚
の
神
経
学
的
な

素
地
が
で
き
て
い
る
ら
し
い
。

に
お
い
と
映
像
の
研
究
も
香
料
メ
ー

カ
ー
と
一
緒
に
進
め
て
い
る
。
こ
れ
も
や

は
り
赤
ち
ゃ
ん
を
対
象
に
し
た
も
の
で
、

こ
れ
ま
で
に
行
っ
た
実
験
は
、
イ
チ
ゴ
や

ト
マ
ト
の
匂
い
と
映
像
を
組
み
合
わ
せ
た

基
礎
研
究
を
突
き
詰
め
る
道
は
、
そ
れ
ほ

ど
生
易
し
い
も
の
で
は
な
い
。

先
生
も
中
央
大
学
の
学
生
に
は
真
面
目

な
子
が
多
い
と
前
置
き
し
つ
つ
も
、「
真
面

目
な
学
生
以
外
に
は
来
て
ほ
し
く
な
い
」

と
き
っ
ぱ
り
と
語
る
。

「
私
は
学
生
た
ち
に
、
い
つ
も
こ
う
言
っ

て
る
ん
で
す
。
み
な
さ
ん
は
ラ
ッ
キ
ー
な

こ
と
に
、
上
の
ほ
う
の
標
準
の
大
学
に
入

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
標
準
と
い
う
の

は
、
上
に
い
く
の
も
下
に
い
く
の
も
自
由

で
す
。
普
通
に
し
て
い
た
ら
下
に
行
っ
て

し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
。
で
す
が
努
力

す
れ
ば
ど
ん
ど
ん
上
に
行
く
。
そ
の
た
め

の
『
努
力
の
仕
方
』
は
授
業
で
教
え
ま
す
。

上
へ
行
き
た
い
人
は
私
の
授
業
を
う
け
て

く
だ
さ
い
、
と
」。

ど
ん
な
人
が
社
会
で
有
能
な
人
と
し
て

求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
。
そ
の
た
め
の
一
つ

の
手
本
、
目
指
す
目
標
に
到
達
す
る
た
め

の
「
努
力
の
仕
方
」
は
教
え
る
。

そ
の
た
め
に
先
生
自
身
も
、
な
る
べ
く

明
言
化
し
て
、
こ
の
場
で
何
を
す
れ
ば
よ

り
授
業
内
容
が
理
解
で
き
る
の
か
、
す
る

べ
き
こ
と
は
何
な
の
か
、
具
体
的
に
学
生

た
ち
に
伝
え
る
よ
う
に
し
て
い
る
と
い
う
。

そ
し
て
、
大
学
院
に
進
ん
で
研
究
者
に
な

り
た
い
と
考
え
る
学
生
に
対
し
て
は
し
っ

か
り
指
導
す
る
。

大
学
に
入
っ
て
な
お
発
達
で
き
る
か
で

き
な
い
か
。
可
能
性
を
拓
く
の
は
本
人
の

覚
悟
次
第
と
い
う
わ
け
だ
。
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場
合
と
そ
う
で
な
い
場
合
と
を
比
較
し
た

り
、
お
も
ち
ゃ
に
匂
い
を
つ
け
て
学
習
さ

せ
る
と
、
ど
の
よ
う
に
連
合
し
て
記
憶
さ

れ
る
か
と
い
っ
た
も
の
だ
。

ま
た
、
ギ
ザ
ギ
ザ
し
た
図
形
と
丸
っ
こ

い
図
形
を
見
せ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
に
、「
ど
ち

ら
が
ブ
ー
バ
で
ど
っ
ち
が
キ
キ
か
」
と
聞

く
と
、た
い
て
い
の
人
が
丸
い
ほ
う
を
ブ
ー

バ
、
ギ
ザ
ギ
ザ
の
ほ
う
を
キ
キ
と
選
ぶ
と

い
う
よ
く
知
ら
れ
た
実
験
が
あ
る
。
面
白

い
こ
と
に
人
種
・
言
語
を
問
わ
ず
、
多
く

の
人
が
同
じ
よ
う
に
選
ぶ
の
だ
。
視
覚
と

言
語
と
の
間
に
も
関
連
が
あ
る
ら
し
い
。

こ
の
よ
う
な
実
験
か
ら
共
感
覚
の
よ
う
な

仕
組
み
は
全
て
の
人
が
も
と
も
と
持
っ
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

先
生
ら
は
こ
れ
と
似
た
よ
う
な
実
験
と

し
て
、
黒
っ
ぽ
い
絵
と
白
っ
ぽ
い
絵
を
見
せ

て
、
怒
り
を
感
じ
る
絵
と
楽
し
さ
を
感
じ

る
絵
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
評
価
を
行
わ
せ

た
。
現
在
、
赤
ち
ゃ
ん
で
も
色
に
対
し
て

そ
の
よ
う
な
感
覚
が
あ
る
の
か
ど
う
か
調

べ
て
い
る
。
先
行
研
究
に
よ
れ
ば
、
１
歳

か
ら
２
―
３
歳
く
ら
い
に
な
る
と
間
違
い
な

く
あ
る
と
い
う
。
で
は
ど
こ
か
ら
ど
の
よ

う
に
そ
の
感
覚
は
生
ま
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。

真
面
目
な
学
生
に
は

「
努
力
の
仕
方
」
を
教
え
ま
す

言
葉
も
通
じ
な
い
赤
ち
ゃ
ん
を
対
象
と

し
た
研
究
に
は
多
く
の
手
間
が
か
か
る
。

■ メッセージ
心理学はテストや実験を通してデータを出して証明していくもの
で、作文するものではありません。
そのために統計法と実験法と実験計画を学びましょう。
計算してデータを出せる人になりましょう。
自分が言いたいことを言語化できるのは大事ですが、言葉でだ
らだら言うのではなく、証明するのは数字です。

■ 研究テーマ
知覚・認知心理学、発達心理学、実験心理学。
乳児の視知覚の発達について。

■ 本
私たちの研究について知りたい高校生に
は『視覚世界の謎に迫る：脳と視覚の実
験心理学』（講談社ブルーバックス）をお
すすめします。
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